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An jeder Ionenaustauschanlage ist zu beobachten, 
daB der Behandlungsefrekt infolge des sogenannten 
Ton en riickt aits dies bei Minderbelastung der Anlage 
sowie beim Anfahren nach langerem Stillstand un- 
zureichend ist. Dies ist besonders storend, wenn hohe 
Anforderungen gestellt werden, z. B. bei der Wasser- 



entsalztrrrg 



MischbeUveifahre i i. Es ist dahe r vui- 



Verfahren und Vorrichtungen 
zur Vermeidung des Ionenriicktausches 
beim Betrieb von Ionenaustauschanlagen 

: — Anm e ld e r: — 



geschlagen worden, dem Ionenaustauscher ein Mefi- 
gerat nachzuschalten, welches nach Art der bekannten 
Grenzwertregler beim Absinken der angestrebten 
Wirkung selbsttatig eine Ventilstellung bewirkt, durch 
welche das hehandelte Gut in den Einiauf der Anlage 
zuruckgefuhrt wird. . 

Im Gegensatz zu diesem bekannten Verfahren, durch 
welches das den Anforderungen niclit genugend be- 
ll andelte Gut erneut der Behandlung zugefiihrt wird, 
gleichgiiltig ob der Mangel durch Stillstand, Minder- 
lei stung oder Uberlastung der Behandlungs anlage ver- 
ursacht worden ist, bezweckt die vorliegende Erfin- 
dung die Einhaltung der fiir das jeweilige Austausch- 
verfahren geltenden optimal en Beaufschlagung der 
Anlage. Dies wird nach der Ernndung dadurch er- 
reicht, dafi die behandelteFlussigkeit standig teilweise 
oder vollstandig auf den Ionenaustauscher zuriick- 
gefiihrt und auf der Eingangsseite der Anlage jeweils 
bo viel zu behandelndcFliissigkeit neu zugefiihrt wird, 
wie nach dem Durchgang durch die Austauschvorrich- 
tung entnommen wird. Durch die Aufrechterhaltung 
eines standigen Durchflusses wird der Riicktausch von 
Ionen einwandf rei vcrhindert, so dafl auch nach kur- 
zem oder langerem Stillstand der Anlage sowie bei 
ex t rem geringer Entnahme in jedem Fall ein mit dem 
besten Aufbereitungsefrekt behandeltes Gut entnom- 
men werden kann. 

Ein weiterer Vorteil des Verfahren s nach der Er- 
findung besteht darin, daB sich ein Zwischenbehalter 
fiir behandeltes Gut eriibrigt. Damit entfallen auch 
alle Nachteile, die mit einem solchen Zwischenbehalter 
verbunden sind, wie Beriihrung des Inhaltes mit Luft, 
Moglichkeit der Verunreinigung und Aufnahme von 
Spuren des Baumaterials des Behalters. 

Der standige Durchlauf kann mittels einer iiblichen 
Fordereinrichtung, z. B. einer Puriipe, bewirkt werden, 
die im Verhaltnis zii der den Kreislauf bewirkenden 
Riickleitung so angeordnet ist, daB sie sowohl den 
Umlauf als auch den Durchlauf neuer zu behandeln- 
derFliissigkeit bewirkt. BeiErprobung des Verfahrens 
in der Praxis hat sich gezeigt, daB die erneute Be-, 
aufschlagung eines teilweise schon beladenen Ionen- 
austauscherbettes mit behandeltem Gut keine Ver- 
schiebung der beladenen Zonen innerhalb des Aus- 
tauschers hervorruft, wenn die Umlauf geschwindigkeit 
und damit der DurchfluB durch das Bett innerhalb 
eines gewissen Bereiches liegt, der von dem Ionen - 
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austauscher und dem zu behandelnden Gut sowie den 

25 bekannten physikalischen Bedingungen. wie Tempera- 
tur und Viskositat der Losung abhangig ist. Beispiels- 
weise.wurde bei der Enthartung von.Wasser im Na- 
triumzyklus und bei der Vollentsalzung nach dem 
. Mehrbett- und nach dem Mischbett verfahren unter 

30 Ver wen dung gebrauchlicher Ionenaustauscher ge- 
funden, daB die zulassige Beaufschlagung im Umlauf 
pro Stunde im allgemeinen hoher liegen muB als die 
funffache Ionenaustauscherfullung und die Beauf- 
schlagung ohne Schmalerung des Effektes auf Werte 

35 getrieben werden kann, die etwa das Zehnfache der 
bezeichneten Mimrnalbeaufschlagung betragen. 

Im folgenden werden die Vorteile des Verfahrens 
nach der Erfindung durch den Vergleich einer in be- 
kannter Weise arbeitenden Entsalzungsanlage fiir 

40 normales Trinkwasser mit einer nach der Ernndung 
betriebenen Anlage naher erlautert. 

Eine Anlage der iiblichen Ausfiih rungs form wird 
nach der Regeneration der Austauschermasse an- 
gefahren und auf Betrieb geschaltet. wenn im Zuge 

45 dieses Anfahrens nach der Regeneration der Behand- 
lungseffekt eine gewitnschte GroBenorduung erreicht 
hat. Die Anlage mufi praktisch innerhalb feststehender 
Beaufschlagungsgrenzen durchgefahren werden, damit 
der Behandlungseflekt nicht leidet. Unterbrechungen 

50 in der Arbeitsperiode oder Drosselung der Durch- 
nufileistung fiihren im Filterbett .zu einem Riicktausch 
chemosorbierter Kat ionen und Anionen, die den Ent- 
salzungsefTekt bei Wiederinbetriebnahme bzw. tiber- 
haupt herabsetzen. 
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Fuhrt man bei einer Wiederinbetriebnahme oder 
bei durch Minderbelastung abgesunkenem Aufberei- 
tungseffekt das im Salzgehalt zu hoch liegende Wasser 
nach der bekannten Arbeitsweise, gesteuert von einem 
DeitfahigkeitsmeBgenit, zuriick, so muB man cine ge- 5 
wisse Aulaufzeit warten. bcvor im Zuge der Wasser- 
ruckKihruug die Anlage sich bis zu einem normalen 
Ent^alzuntjseftekt wieder eingelaufen hat. 

P.ftreiht man die Anlage dagegen nach dem Ver- 
fahren nach der Erfmdung, indem man audi wahrend io 
dcr Xeit ties Stillstandes mittels einer Pumpe einen 
r:nlauf aufrechterhalt, so kann jederzeit. ohne das 
Emsmelen eines neucn Gleichgewichts abwartcn zu 
m:*i>M-u. Wasser entnommcn werden. das im Salz- 
"fh:i ! t <Wi\ Anforderungen entspricht. Erst wenn im is 
Y.wr dcr nonr.alen P.eaufschlagung die Aufnehme- 
tT.liick.'if der Anlaire crschopft ist. wird sich der 
Dirchbruch U-mcrkbar muchen. Gegenuber einer An- 
Ivr >hnc Umlrr.if ist der Durchbruch bei Erschopfung 
M^ar schariVr. weil -ich scharfe Zonen innerhalb des zo 
I'Stxtr* aushilden. denn eine Verschleppung von durch 
Knc k f7Mi«rh w uu kihI Stillstanden oder Mind erhe- 



Offnung dieses Ventils kann eine bestimmte, vorher 
einsrestellte Leistung eingehalten werden. 



PaTENTANSPRCCHE: 

1. Verfahren zum Betrieb von Ionenaustausch- 
anlagen zwecks Vermeidung eines durch Unter- 
beiastung oder Stillstand verursachten lonenriick- 
tausches, dadurch gekennzeichnet, dafi jeweils ein 
soldier Anteil der behandelten Losung auf die 
Eingangsseite deslonenaustauschcrs zuruckgefuhrt 
und mit neuer zu beharidelnder Losung vcreinigt 
wird, dafi die Summe der zuriickgefuhrten und 
der nen zugefiihrten Losung der jeweiligen opti- 
malen Beaufschlagung entspricht. wobei so viel 
zu behandehide Losung neu zugefiihrt wird, wie 
nach dem Durchgang durch die Austauschvorrich- 
tung entnominen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch L dadurch ge- 
kennzeichnet, dati die Ztifuhr der zu behandelnden 
Flussigkeit durch einen in der AhfluBleitung des 
Ionenaustati sellers angeordneteii Durchfluflregler 



"lastung d esnr h i rrt en Iaiu^ -nT^och-ttnbela^ene--J-ei-le- 
dv: Bettes kann nichl stattlinden. 

In dvr Zi-ir liming >ind zwei Ausfuhrungsheispiele 25 
von nach der Erhiuljiiir bctriebenen Ionenaustausch- 
anlairon schematise!! dargestcllt. 

Fh; 1 zeit:t eiiiePniekiilteranlage 1 mit einer Ionen- 
au>tauscherfiilli:nc. der eine Forderpumpe 2 vor- 
ScschalttM ist. Dioc fordei t das durch den Emlauf 3 30 
Hen /.iigcuihrte. zu Whandelnde Gut sowie durch die 
Rucklaufleituiig 4 im Kreislauf zuruckgefuhrtes Gut. 
Das in die Ahkmth*itnng 5 des Druckfilters gelangende 
Gut kann entweder an.- der Leitung 6 entnominen wer- 
den oder fiber die Rucklaufleitung 4, in welcher sich 35 
ein Ruckschla-vcntil 7 befindct, zur Forderpumpe 2 
zunickstromcm In (inn Mafie. in welchem behandeltes 
Gut durch die Entuahmcleitung 6 abflieBt. stromt zu 
behandelnden Gut durch den Einlauf 3 zur Saugseite 
dcr Forderpumpe 2 zusannnen mit dem reslhchen Lm- 40 
lauf aus der Leitung 4. Die Ruckschlagklappc 7 ver- 
hfitet den Zusamnieutritt von unbehandeltem Gut mit 
dem behandelten Gut. ohne dafl ersteres die Druck- 
filteranlage 1 passiert hat. 

In Fig. 2 ist eine Anlage dargestellt, welche voll- 45 
kommen der in Fig. 1 gezeigten Anlage entspricht. 
aber zusatzlich mil einem in die Ablauf leitung 5 ein- 
geschaltctcn Mefi- und Regelgerat 8 fur die Durch- 
flufimenge ausgestattet ist. Dieses Gerat steuert uber 
die Leitung 9 ein im Einlauf 3 angeordnetes Ventil 10 50 
in bekannter Weise. Durch Drosselung oder weitere 



-ge-s^u&r4^vuu:d^^^^ B. tibe^ine elektrisehe- 



Steuereiurichtung und einen Stellmotor. ein Ventil 
■in der Zuflut'tleitung in der Weise regelt. daB der 
Ionenaustauscher auch bei wechselnder Entnahme 
hehandelter Flussigkeit konstant beaufschlagt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. dai?. das Ionenaustauschhett hcim 
Entsalzen oder Entharten von Wasser in derStunde 
mit der 5- bis SOfachen Menge des Volumens der 
Austauschermasse beaufschlagfc wird, bei Mischun- 
gen von Austauschern jeweils hezogen auf die 
einzelnen Komponenten. 

4. ^'orrichtung zurDurchfuhruug des Vertahrens 
nach den Anspritchen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die denDurchlauf bewirkende Forder- 
einrichumg, z. B. eine Pumpe. im Verluihnis zu 
der den Kreislauf bewirkenden Rucklcitung so an- 
geordnet ist, daB die gleiche Fordereinrichtung 
sowohl den Umlauf als auch den Durchlauf neuer. 
zu behandelnder Flussigkeit hewirkt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dan in der fitr den Umlauf vor- 
gesehenen Rucklcitung ftir die behandelte Flussig- 
keit ein Riickschlagventil angeordnet ist. 



In Betracht gezogene Druckschriften : 
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